EEX August 2014 Erlauterungen zu den Grafiken, erschienen bei Biirger fiir Technik, Sept. 2014

Solarenergie oder Photovoltaik

Bild 01 zeigt den zeitlichen Verlauf der Einspeisung aller deutschen Solaranlagen im Monat
August 2014.

Diese Grafik umfasst 96 tdgliche ¥ -Stundenwerte multipliziert mit 31 Tagen = 2976
Werte.

In der horizontalen X-Achse ist der zeitliche Verlauf aufgetragen.

Die vertikale Y-Achse zeigt die Hohe der Einspeiseleistung zu dem jeweiligen Zeitpunkt.
Die Summierung der dunkelgelben Flache ergibt die monatliche Einspeisung der
Solarenergie, die in der in der Grafik enthaltenen Flache in der Zeile Summe der linken
Tabelle zu finden ist.

Die hellgelbe Flache zeigt die installierte tagliche Leistung aller Photovoltaikanlagen in
Deutschland.

Die Leistung wird monatlich aus der Meldung der Netzagentur entnommen und auf eine
tagliche installierte Leistung umgerechnet. Die installierte Leistung zum Monatsende wird
in der Grafik als inst.Leist.Solar dargestellt.

In der Tabelle sind der Minimum-, Maximum und Mittelwert des Monats dargestellt.
Hieraus errechnet sich das Min/Max Mittelwert-Aquivalent dieses Monats, die in der
letzten Spalte der linken Tabelle ausgewiesen werden.

Die Division Einspeiseleistung der %Stundenwert / tdgliche inst. Nennleistung (NL) ergibt
die 2976 Prozentwerte, die in einer Berechnung in der rechten Tabelle zeigt, wie viele
Stunden in welcher Klasse, die Solarenergie zur Verfiigung stand.
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Bild 01 Solar
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Windenergie:

Bild 02 zeigt den zeitlichen Verlauf der Einspeisung aller deutschen Solaranlagen im Monat
August 2014.

Diese Grafik umfasst 96 tdgliche % -Stundenwerte multipliziert mit 31 Tagen = 2976
Werte.

In der horizontalen X-Achse ist der zeitliche Verlauf aufgetragen.

Die vertikale Y-Achse zeigt die Hohe der Einspeiseleistung zu dem jeweiligen Zeitpunkt.
Die Summierung der dunkelblauen Fliache ergibt die monatliche Einspeisung der
Windenergie, die in der in der Grafik enthaltenen Flache in der Zeile Summe der linken
Tabelle zu finden ist.

Die hellgelbe Flache zeigt die installierte tdgliche Leistung aller Windenergieanlagen in
Deutschland.

Die Leistung wird monatlich aus der Meldung von Windmonitor entnommen und auf eine
tagliche installierte Leistung umgerechnet. Die installierte Leistung zum Monatsende wird
in der Grafik als Nennleistung Wind dargestellt.

In der Tabelle sind der Minimum-, Maximum und Mittelwert des Monats dargestellt.
Hieraus errechnet sich das Min/Max Mittelwert-Aquivalent dieses Monats, die in der
letzten Spalte der linken Tabelle ausgewiesen werden.

Die Division Einspeiseleistung der %Stundenwert / tagliche inst. Nennleistung (NL) ergibt
die 2976 Prozentwerte, die in einer Berechnung in der rechten Tabelle zeigt, wie viele
Stunden in welcher Klasse, die Windenergie zur Verfligung stand.
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Bild 02 Wind
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Addierung Wind und Solar
Im Bild 03 wird die Kurve der Solarenergie auf die Kurve der Windenergie aufaddiert. Somit
ergibt sich die Summenleistung von Wind und Solar, deren entsprechenden Wert, nach den
obigen Berechnungsmuster dargestellt werden. Als zusatzliche Information ist die
Ganglinie der Handelsmenge Strom an der Leipziger Strombo6rse dargestellt. Hier zeigt sich
ein deutlicher Zusammenhang zwischen der Einspeisung von Wind und Solarenergie und
der Handelsmenge an der Stromborse.
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Datenquelle: EEX-Leipzig

Bild 03

Aufl6sung: Viertelstundenwerte
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Ausgewdhlte Energietrager mit mehr als 100MW Nennleistung.

Die EEX-Leipzig veroffentlicht sowohl die Summe, als auch die Einzelnen Energietrager
oder Kraftwerkstypen mit einer Nennleistung groRer 100 MW. Ich habe hier eine Auswahl
von funf Energietragern , die auch im besonderen Blick der Offentlichkeit stehen, als auch
die in restliche Energietriger Biomasse, (ca 100MW) Laufwasser , Olkraftwerke
Saisonspeicher und sonstige in die Rubrik sonstige zusammengefasst.

Bild 04 zeigt den Verlauf der Einspeisung verschiedener Energietrdager

ausgewadhlte Energietrager EEX Kraftwerke groBer 100MW Nennleistung
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Datenquelle: EEX-Leipzig Auflsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Bild 04 Einspeisung verschiedener Energietrager

Das nachste Bild 05 zeigt diese Energietrdger als gestapelte Kurven. Die schwarze Linie

zeigt die gesondert veroffentlichte Kurve Kraftwerke >100M, die in den ndchsten Grafiken
genutzt werden wird.
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Energietrager groRer 100MW EEX
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Datenquelle: EEX-Leipzig / Entsoe.net Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Bild 05 gestapelte Kurve verschiedener Energietrager.

Bild 06 zeigt die Einspeisung der Kraftwerke, Wind+Solar, Ex-Import und den Verbrauch
(Load D) in ihren GroRenverhdltnissen. Man erkennt die Absenkung des Verbrauches an
den Wochenenden, so wie die Tagesspitzen im Laufe des Monats. Man sieht ebenfalls, wie
sich die groRen Kraftwerke dem Verbrauch und der Einspeisung von Wind und Solar
anpassen und nachregulieren. Die Kurve Saldo Export-Import zeigt deutlich, das bei hoher
Einspeisung von Wind und Solar, mehr Strom Uber die Grenze verklappt wird.
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Datenquelle: EEX-Leipzig / Entsoe.net Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Bild 06 Load D = Verbrauch; Kraftwerke; Wind+Solar; Im-Export
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Bild 07 zeigt den gestapelten Verlauf der verschiedenen Energitrager und des Import-
Export-Saldos.

Die schwarze Linie zeigt den absoluten Verbrauch (Load) an. Die fehlende Energie der
weiRen Flachen erklart sich in nicht erfaBten und veroffentlichten Energietragern.
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Bild07 gestapelter Verlauf Energietrager; Im-Export; Load D (Verbrauch)

Kosten der Energieversorgung

Bild 08 zeigt den Verlauf der Werte fiir Wind und Solarstrom. Die griine Flache ist die EEG-
Vergitung von Wind und Solarenergie. Diese Kosten werden auf Grund der
durchschnittlichen Vergitungssatze fir wind von

8 Ct/kWh sowie Solar von 32 Ct/kWh errechnet. Die blaue Flache zeigt die Einspeisung von
Wind und Solar multipliziert mit dem jeweiligen Stundenwert EPEX-SPOT der Leipziger
Stromborse. Die Differenz zeigt den

volkswirtschaftlichen Verlust, der durch die Stromkunden getragen werden muss.

Von Rolf Schuster, rolf_schuster@gmx.de Seite 6 von 10


http://www.buerger-fuer-technik.de
http://www.buerger-fuer-technik.de
mailto:rolf_schuster@gmx.de
mailto:rolf_schuster@gmx.de

EEX August 2014 Erlauterungen zu den Grafiken, erschienen bei Biirger fiir Technik, Sept. 2014

Wind + Sol Diff .
Wind + Solar |n onar erenz . O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert
Aug.2014 Borsenwert EEX-Wert EEX Preis
EEG-Wert
EEX - EEG-Wert u Wert EEX - Wert EEG
Max / h 7.135.520,0 € 940.713,2 € -6.805,8 €| 54,27 €/MWh
Mittel / h 2.028.662,6 € 243.968,8 € -1.784.693,9 € 27,93 €/MWh B Wert: (Wind+Solar) *EEX
Min /h 10.680,0 €| -1.906.798,9 € -7.977.140,4 €| -59,03 €/MWh
9Mio€ o - .
8 Mio€ -
E 7 Mio€ —
3 6 Mio€
+ 5M{o€ -
- 4 Mio€ -
£ 3 Mio€
; 2 Mio€ -
P 1Mioe
2 0 Mio€ -
] -1 Mio€ -
g -2 Mio€ -
o -3 Mio€
c -4 Mio€
S  smice {ff -
¥ -6Mio€ -
g -7 Mio€
-8 Mio€
-9 Mio€
H N M g W RN ® OO0 A N M T WO N OO O A N M T W ON OO O o
© © © © O 6 6 © 6 H =®H = = = =@ =@ =2 @ @€ & & & & & & & F 8 6m
E 8 8253588825835 85882858358 &8825358¢E83
Aug.2014 ‘
Datenquelle: EEX-Leipzig Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Bild 08 Werteverlaufe Wind und Solarenergie.
Bild 09 zeigt den zeitlichen Verlauf des Borsenwertes der EEX Leipzig und des Phelix,
Paris.
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Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

Bild 09 Verlauf der Borsenpreise

Bemerkenswerte Tage im August 2014

Der 9. August zeigt beispielhaft die immer groRer werdenden Anderungen der Einspeisung
von Wind und Solar, das frither oder spater nicht nachregelbar sein wird.
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Bild 10

Diese Grafik zeigt die Einspeisung der einzelnen Netzbetreiber am selben Tag.
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Bild 11

Zahltag am 17.08.2014

Diese Grafik zeigt den Verlauf vom Sonntag, 17.08.2014.
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Bild 13 zeigt den 3-Tageverlauf des Verbrauches, Wind und Solareinspeisung,
GroRkraftwerke und dem Saldo aus Im.-und Export. Zur Mittagszeit wurde ein maximales

Saldo von 9593 MW erreicht
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Bild 13 3-Tageverlauf
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—Saldo: Export-Import (Entsoe)
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Bild 14 zeigt, dass zur sonntdglichen Mittagszeit die Erl6se an der Stromborse ins negative

abrutschen.

Von Rolf Schuster, rolf_schuster@gmx.de
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EEX August 2014 Erlauterungen zu den Grafiken, erschienen bei Biirger fiir Technik, Sept. 2014

Dies geschieht immer wenn eine hohe, nachfrageunabhdngige Einspeisung der
~Erneuerbaren” auf eine niedrige Nachfrage trifft.

O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert

B Wert EEX - Wert EEG

B Wert: (Wind+Solar) *EEX

) Wind + Solar Differenz
Wind + Solar . 5
17.Aug.2014 EEG-Wert Bérsenwert EEX-Wert EEX Preis
- EEX - EEG-Wert
Max / h 6.322.192,0 € 245.729,4 € -467.161,7 € 19,28 €/MWh
Mittel / h 2.658.727,4 € -204.132,8 € -2.862.860,2 €| -2,40 €/MWh
Min /h 534.128,0€| -1.906.798,9 € -7.977.140,4 €| -59,03 €/MWh
9 Mio€ . |Summe Tag 63.809.458,0 €| -4.899.186,1€|  -68.708.644,1€
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Datenquelle: EEX-Leipzig

Bild 14 EEG-Wert, Borsenwert und Differenz Wert Wind und Solarenergie

Auflosung: Viertelstundenwerte

Mo 18.Aug.2014

Darstellung: Rolf Schuster

Bild 15 zeigt den Borsenwert des gehandelten Stroms, der am Sonntagmittag einen Wert

von -59,03 €/MWh oder -0,06€/kWh erreichte

Borsenwert Elix Paris EEX Spot
Tag Stunde| EEX_Preis EEX_Menge EEX_Wert Negativ
——Borsenwert EEX Leipzig 17.08.2014, 0| 10,03€/MWh | 27.438,10 MWh| 275.204,14 €
B0 €/MWh oo ~ 17.08.2014 1| 10,40 €/MWh [ 29.327,50 MWh| 305.006,00 €
17.08.2014) 2[  9,80€¢/MWh| 30.557,80 MWh|  299.466,44 €
5 17.08.2014) 3[  5,92€¢/Mwh| 30.834,70 MWh| 182.541,42 €
B 40E/MWh | 17.08.2014) 4| 551€/MWh | 31.509,70 MWh| 173.618,45€
n 17.08.2014) 5| 5,06€/MWh| 31.664,20 MWh| 160.220,85 €
+ 17.08.2014) 6|  510€¢/MWh| 31.855,40 MWh| 162.462,54 €
° 17.08.2014) 7| 4,47€¢/MwWh | 32.108,50 MWh| 143.525,00 €
£ ¢ mwh LA - 17.08.2014 8 555€¢/MWh | 34.347,80 MWh| 190.630,29 €
ES 17.08.2014) o[ 0,07€¢/MWh| 37.420,70MWh|  2.619,45¢€
oo 17.08.2014]  10[  -0,01€/MWh | 40.650,00 MWh -406,50 €
§ 17.082014]  11[  0,02€/Mwh | 43.443,80 MWh 868,88 €
L 0€/Mwh 17.08.2014) 12| -29,10€/MWh | 43.968,70 MWh -1.279.489,17 €
g_ 17.08.2014]  13[ -59,01€/MWh | 44.411,20 MWh -2.620.704,91€
2 17.08.2014]  14[ -59,03€/MWh | 44.231,70 MWh -2.610.997,25€
& 20emwh oo 17.08.2014] 15[ -56,95€/MWh | 43.059,40 MWh -2.452.232,83 €
P 17.08.2014] 16|  -9,99€/MWh | 41.536,20 MWh -414.946,64 €
o 17.082014] 17 0,07€¢/MWh| 37.732,20MWh|  2.641,25€
: 17.08.2014] 18] 11,67€/MWh | 33.914,90 MWh| 395.786,88 €
S o40e/Mwh 17.08.2014] 19| 14,96 €/MWh | 31.449,00 MWh| 470.477,04 €
= 17.08.2014]  20[  16,18€/MWh | 28.714,80 MWh|  464.605,46 €
17.Aug.2014 | B6rsenwert Elix |B6rsenwert EEX 17.08.2014 21 19,28 €/ MWh | 28.840,80 MWh|  556.050,62 €
17.08.2014) 22| 19,18€¢/MWh | 29.217,30 MWh| 560.387,81 €
-60 €/MWh Nk 1573 €/MWh| 19,28€/MWh 17.08.2014) 23|  13,18€/MWh | 30.311,90 MWh| 399.510,84 €
Mf"e' 313€/MWh|_-240¢/MWh Summen [ 838.546,30 MWh] 4.745.623,38 €] -9.378.777,30 €]
50¢/Mwh Min -15,78 §/MWh| -59,03¢/MWh [ 5,66 €/MWh | 11,18 /MWh |
MmO O N W 0 MmO O N W 0 ‘ ™M O O N W1 0
=N oo oo [Ges.summe  [-4.633.153,92 €]
Sa 16.Aug.2014 So 17.Aug.2014 ‘ Mo 18.Aug.2014 [-5.53 ¢/mwh |

Datenquelle: EEX-Leipzig / Elix-Paris

Auflésung: Stundenwerte

Bild 15 Verlauf der Borsenwerte EEX und Elix

Von Rolf Schuster, rolf_schuster@gmx.de

Darstellung: Rolf Schuster
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